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4 Nota Fiscal Eletronica (NFE)

* NFE

* Implantada em 2006
* Desde 2010 seu tornou obrigatdria nas transacdes comerciais destinadas a orgaos
publicos.
* Tal volume de dados gerado diariamente pode ser alvo para analises ou até
mesmo servir de base para geracao de modelos preditivos.

 Exemplo: obter o preco médio de venda de um determinado produto (ou servico),
informacao esta que pode ser utilizada para identificar discrepancias nas aquisicoes.
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* O identificador EAN (atualmente conhecido como GTIN) é um padrao
criado e administrado pela GS1 Brasil.

* Em sua forma mais comum, possui 13 digitos.

* Esse identificador estabelece a singularidade de um produto contido em
e tem g uma it \INI\HI\HHHH—’ i

0 EAMNILPC requerlda
leitura  dptica  nos
outs das Iojas no

|3 exclusivo  para
itern comercial, deve
hbun:lu pelo detentor
ca do produtos

/ -m werificador
51 de Empresa Licenciado
1 Brasil pode conter de 7 &
i ES‘? d%ﬂnl;ao DCwElE] (il 0 de cada item comercial (varia
da fillagao da empresa. pacidade de  combinagfies
I 0 prefixo gue a antecede).

https://blog.bling.com.br/gtin-tres-etapas/
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Problema

* Obstaculos

* N3o é raro encontrar descricoes distintas em NFEs distintas que referenciam um
mesmo produto comercial.

* Posto que cada descricao é registrada como texto livre.
* Também nao é raro encontrar itens de NFEs em que nao foi informado o EAN!

 Associar tais descricoes ao produto (ou servico) ao qual se referem nao é
uma tarefa trivial.
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Problema

* Como determinar que os trés itens abaixo fazem mencdo ao mesmo

produto?
unidade quantidade valor_ unitario descricao ean
328519 UN 1.0 4.69 PARACETAMOL 750 TE.20C 7896112149705
330149 CX 6.0 2.33 PARACETAMOL TEUTO GEN 750MG C/20 CPR 7896112149705
331799 Cx 7.0 21.25 Tylenol 750mg - Cx ¢/ 20 comprimidos N/I
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Problema

* Como determinar que os trés itens abaixo fazem mencdo ao mesmo
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328519 UN 1.0 4.69 PARACETAMOL|750 TE.20C 7896112149705
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Problema

* Como determinar que os trés itens abaixo fazem mencdo ao mesmo
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Problema

* Como determinar que os trés itens abaixo fazem mencdo ao mesmo

produto?
unidade quantidade valor_ unitario descricao ean
328519 UN 1.0 4.69 PARACETAMOL 750 TE|20C| 7896112149705
330149 CX 6.0 2.33 PARACETAMOL TEUTO GEN 750MG|C/20(CPR 7896112149705
331799 Cx 7.0 21.25 Tylenol 750mg -|Cx ¢/ 20(comprimidos N/I
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& Objetivo

* Este projeto de pesquisa buscou investigar a aplicacao de métodos
computacionais para associar, de forma automatica, uma descricao de
item de NFE ao produto comercial a qual se refere.
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Expressdes Regulares

* A busca e manipulacao em texto com ERs ocorre por meio de padroes.
 Quando um padrao é encontrado no texto, diz-se que ocorreu o match.

* Procedimento geral:
* Entrada: um texto e um padrao

* Saida: trechos que casam com o padrao e/ou as posicoes no texto de entrada em
que O padrao fO' encontrado VALID_EMAIL_REGEX = /\A[\w ] [
sl ddakas il . ' tha Ximum:

RegExp: \ADW+\-]+@[a-2\d\- ] e

Sample: example@jetbrains.com|

Matches!

https://www.jetbrains.com/help/ruby/regular-expressions.html
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Expressdes Regulares

a-z0-9 @la-z0-9 .la-z .(la-z
augusto.josel@gmail.com true
augusto.jose(dgmail.com.br true
augusto.josel@gmail.com.br.br false
augusto.jose(ldgmail. false
augusto.josel@gmailcom false
augusto.josegmail.com false
@gmail.com false
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4 Distancia Levenshtein

e A Distancia Levenshtein, também conhecida como distancia de edicao, é
uma métrica de similaridade calculada sobre dois fragmentos de texto.

* O algoritmo utilizado para o calculo desta distancia foi desenvolvido pelo
matematico Vladimir Levenshtein em 1965.

* Sua aplicacao possibilita mensurar o quanto dois fragmentos de texto sao
similares.

A distancia Levenshtein entre duas strings é o numero
minimo de edicdes de um unico caractere (insercoes,
exclusdes ou substituicdes) necessarias para transformar

uma strings na outra.
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Distancia Levenshtein

shine
rain shine tshine
Lie|lv|e|n|s|lh|t]|e|l|n sain rhine trhine
shin raine traine
v shine vrain v train
Lle|lv|i|n|s|t|e|i|lh|n (@) (b) (c)

https://www.researchgate.net/ |:| Substitution |:| Insertion |:| Deletion

https://devopedia.org/levenshtein-distance
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* NFe PUB
« ANV_MED

Bases de dados

Tads. T

DATA DE RECEBIMENTO

stan
IDENTIFICACAD E ASSINATURA DD RECEBEDOR

Laboratérias %avier S,
Raus Pedra Castral, 777
Distito Industrial

i
13123-456
13-1234-1234

DANFE
DOCUMENTO AUXILIAR DA
WOTAFISCAL ELETRONICA

0-ENTRADA
1-54i04

N 000.055 278
SERIE1

Piginaldel

WF-=
‘ N®000.055.278

SERIE: 1
CHAVE DE ACESSO
K RAKK KX KX KRN KKK KKK KHXK KRR KRN X

PROTOCOLO DE AUTORIZACAD DE USO
R R R AR - Wl R

NATUREZA DA OFERACAD

Remessade amostra gratis
INSCRICAD ESTADUAL

123.123.123.123

|\NSDFE. ESTADUAL DO SUBST, TRIEUT.

CHPJ
12.123 123/0001-30

DESTINATARID { REMETENTE

NOME f RAZED SOCIAL

CHNPJFCPF DATA DA EMISSAD

Clinica Sampaio Ltda. 1212312300012 SI06120%1
ENDERECO BARRO/OETATO CEF DT SADAENTRADA
Avenida Pedio Albuguerque. n* 500 entio |11 11-111 1SM06!20%1
MOMICTFIO FONEIFAR UF NSCRICED ESTADUAL HORe. DA SAIDA

i 19-3333-3333 |§P LI 03:03:05

2
FATURA { DUPLICADA

OUTROS

CALCULO DO IMPOSTO

B.DE CALCULOODICMS | ¥ALDR DOICHS

BASE DE CALCULDICMS ST

VALOR DO ICMS SUBSTITUICAD

‘ VALOR TOTAL DOS PRODUTI
100,

- 0,00

VALOR DO FRETE VALOR DO SEGURD DESCONTO ‘ OUTRAS DESPESAS ACESSORIAS |VALOF\ TOTAL DO ‘VALDH TOTALDANF
100,00
TRANSPORTADOR / VOLUMES TRANSPORTADOS
TNOME  RAZED SOCIAL FRETE FOR CONTA | CODIGO FLACA DO VE/CULO UF GNP CPF
9. SEMFRETE

ENDERECO TAUNICIFID UF | INSCRIGAD ESTADUAL
QUANTIDADE ESFECIE MARCH ‘NUMERD |PESD BRUTO ‘F’ESU Liguoo

DADOS DOS PRODUTOS ! SERVICOS
B

PROD.

DESCRIGHD DOS PRODJSERYIGOS|  NCMISH | oaT

CROF | UN | @UAMT. | L UNITARIC

WALORTOTAL | v, CALC.ICMS| WALORICS | VALDR IF

ALIUOT AT

icwas |t

Amosa grati de remedie
parapressdo alia

531 |UN 1 100,00

00,00 E B B -1 -

DADOS ADICIONAIS

INFORMACTES COMPLEMENTARES

Produtos que s=guem para distibuic&o gratuita, 2 tiule de amostra arétis.
Iseria da ICMS, corf. art. 3* do Anea| do RICMSISP.
Iszrta do IPI, sonk. incisa il slinea"s" do arige 54 da RIPKZ0T0.

RESERVADO AOFISCO

CCG

AS
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4 Base de dados NFe_PUB

 Uma base de dados utilizada, que batizamos de NFe_PUB, é oriunda de
registros de aquisicoes por orgaos publicos brasileiros por meio de notas
fiscais eletronicas.

* Como restricao de escopo e para simplificar o problema, consideramos
apenas entradas no conjunto de dados associadas a aquisicoes de
medicamentos.
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Base de dados NFe PUB

unidade quantidade valor unitario descricao ean

328519 UN 1.0 4.69 PARACETAMOL 750 TE.20C 7896112149705

330149 CX 6.0 2.33 PARACETAMOL TEUTO GEN 750MG C/20 CPR 7896112149705

331799 Cx 7.0 21.25 Tylenol 750mg - Cx ¢/ 20 comprimidos N/I
Total de 4.861.392 registros, apenas 24% com EAN registrado.
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4 Conjunto de dados ANV_MED

e O outro conjunto de dados usado, batizado de ANV_MED, é fornecido pela
ANVISA (24.816 registros, um para cada EAN).

e Possui informacao do EAN!

produto principio_ativo apresentacao ean

28412 PARACETAMOL paracetamol 750 MG COM CT BL AL PLAS LAR X20 7896112149705
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4 Conjunto de dados ANV_MED

e O outro conjunto de dados usado, batizado de ANV_MED, é fornecido pela
ANVISA (24.816 registros, um para cada EAN).

e Possui informacao do EAN!

produto principio_ativo apresentacao ean

28412 PARACETAMOL paracetamol | 750 MG COM CT BL AL PLAS LAR X 20 | 7896112149705

concentracao ("750 MG"),

forma farmacéutica ("COM CT BL AL PLAS LAR"),
separador (“X”)

quantidade (“20”).
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Conjunto de dados ANV _MED

produto principio_ativo apresentacao ean
23858 TILENATI PARACETAMOL 200 MG/ML SOL ORCT FR GOT PLASOPC X 10 ML 7897848500341

descricao ean

0 TILENATI 200 MG/ML SOL OR CT FR GOT PLAS OPC X 10 ML 7897848500341
1 PARACETAMOL 200 MG/ML SOL OR CT FR GOT PLAS OPC X 10 ML 7897848500341
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& Abordagens

* Abordagem por similaridade

* Emprego de expressoes regulares e o algoritmo de Levenshtein para inferir o
produto comercial baseado em um valor de similaridade entre a descricao deste na
base NFe_PUB com a dos itens na base ANV_MED.

* Abordagem por Aprendizado de Maquina

* Emprego de métodos de aprendizado de maquina para treinar um modelo de
classificacao capaz de inferir o produto comercial a qual determinada descricao de
item de NFe pertence.
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4 Abordagem por similaridade

 Dado um item de NFe sem EAN na base NFe PUB, calcular a similaridade
entre sua descricao e cada descricao contida na base ANV_MED.

* Intuicao: um valor de similaridade alto entre essas descricdes seria um indicativo de
gue correspondem ao mesmo produto.

EXTRAGAO DOS
TERMOS PRINCIPAIS
‘ EMPREGANDO
NFE

EXPRESSOES
REGULARES

o

TRANSFORMAGAO,
ORDENAGAOQE
CONCATENAGAO DOS
TERMOS PRINCIPAIS

N=

NFE ESTRUTURADO

disténcia_levenshtein ( ﬁ , ﬁ )

NFE ESTRUTURADO

ANVISA

ESCOLA DE (4
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4 Abordagem por similaridade - passos

1. Pré-processamento do conjunto de dados NFe PUB

* transformacao dos caracteres para maiusculas, remocao de duplicatas, remocao de
itens sem EAN registrado, etc.

2. Extracao dos termos principais das descricdes de itens das NFEs

* principio ativo ou nome comercial do medicamento, concentracao, forma
farmacéutica e quantidade.

3. Normatizacao de nova descricao
4. Calculo da similaridade (distancia de Levestein)
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4 Abordagem por similaridade - passos

1. Pré-processamento do conjunto de dados NFe PUB
* transformacao dos caracteres para maiusculas, remocao de duplicatas, remocao de
itens sem EAN registrado, etc.
2. Extracao dos termos principais das descricdes de itens das NFes

* principio ativo ou nome comercial do medicamento, concentracao, forma
farmacéutica e quantidade.

3. Normatizacao de nova descricao ExpressBes regulares
4. Calculo da similaridade (distancia de Levestein)
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4 Abordagem por similaridade — passo 3

DESCRICAO

PRINCIPIO ATV

CONC

FORMA

QTD

CIPROFLOXACINO
200MG CLORI-
DRATO S.FECHA

CIPROFLOXACINO

200MG

None

None

CARBOLITIUM
CR 450MG C/30
CPR

CARBOLITIUM CR

450MG

COM

30

MUPIROCINA
20MG/G 15G
GENERICO
PRATI,DONADUZZI

MUPIROCINA

20MG /G

None

15G

- | | -
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Abordagem por similaridade — passo 4

* Esse passo envolveu calcular o valor de similaridade entre descricoes
normatizadas e cada uma das descricoes na base da ANV_MED.

* O produto associado a descricao ANVISA com maior valor de similaridade
foi entao considerado como o produto correspondente.

* Para avaliar a taxa de acerto desta abordagem, comparamos os EANs e
calculamos o percentual de acerto.
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(texto,, cat j)

MODELO

catj € {cat,, cat,, ..., cat_}
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(texto,, cat j)

MODELO

catj € {cat,, cat,, ..., cat_}

ESCOLA DE CONTAS
E GESTAO DO TCE-R)

TE

Tribunal
de Contas



Abordagem por Aprendizado de Maqguina

B8 - 8
NFE

ANVISA NFE / ANVISA

‘ AUMENTO » BALANCEAMENTO »
DE DADOS DE DADOS

NFE / ANVISA DATASET

MODELO

DATASET

- I et
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Desbalanceamento da base NFe PUB

2000 4

4000 -

3000 4

quantidade de EANs

=
a

1000 -

ﬂ - T T T T T T I
] 25 50 L] 100 125 150 175

guantidade de descrigoes distintas
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Técnicas para aumento de dados

* Web scrapping (coleta de
descricdes na Web).

* Um algoritmo de coleta foi
implementado para obter descricdes
adicionais de um dado medicamento.

 Foi usado o mecanismo de busca do
Google.

Paracetamol 750mg 20 Comprimidos

Ad - hitps/iwww drogaraia.com. br/ (11) 3003-7242

Paracetamol 750mg com 20 Comprimidos EMS | Droga Raia
Esquenta Black Friday. Descontos de Até 70% + Cupons. Confiral A Droga Raia tem 0s
Melhores P em Produtos de Bem-Estar, Belez A ¢/ Frete Gratis.
Black Friday: Ate o de desconto em Gama ltaly OV,

Ad - hitps/iwww.drogariaspacheco.com.br/ 4003-3393

hitps://iwww drogaraia.com.br : para... - Translate this page

Paracetamol 750mg Uniao Quimica com 20 comprimidos

Para que serve: Este medicamento & indicado em adultos para a reducdo da febre e para o

alivio temporario de dores leves a moderadas, tais como: dores ..

P 0.0350
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4 Tecnicas para aumento de dados

* Derivamos novas descricoes por meio de transformacdes.

* regras de expressao regular foram empregadas para substituicao de termos,
inclusao ou remocao de espacos, permutacao de palavras, dentre outros.

ORIGINAL DERIVADO
SELOKEN 1 MG/ML SOL INJ X 5 | SELOKEN 1 MG ML SOL INJ X 5ML
ML
SELOKEN 1 MG/ML SOL INJ X 5 | SELOKEN 1MG ML SOL INJ X 5 ML
ML
SELOKEN 1 MG/ML SOL INJ X 5 | SELOKEN 1G/1000ML SOL INJ X 5
ML ML

[
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4 Tecnicas para aumento de dados

* Apos os procedimentos de Web scraping e de transformacoes, ainda
aplicamos um procedimento de oversampling.

* Com isso, conseguimos aumentar em 1000X a quantidade de registros para
treinamento do modelo!

[
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Conclusoes

* Classificacao por similaridade
e Apesar de parecer promissora a principio, essa abordagem resultou em uma
acuracia muito baixa.
* Apenas 16% de acerto.
* Baixa acuracia tem causa provavel na auséncia de informacoes mais detalhadas nas
descricoes de itens de NFE.

* Nivel de detalhamento das apresentacdes dos produtos ANV impactam a
classificacao por similaridade.
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Conclusoes

e Classificacao por AM
* Alcancou o objetivo do trabalho: resultados obtidos mostraram que o método é
eficaz, gerando um modelo de classificacao com 0,936 pela métrica F1 Score.

 Com as devidas adequacoes, a classificacao por AM pode ser aplicavel em outros
dominios.
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4 Ferramentas utilizadas

* Linguagem de programacao Python

 Bibliotecas:
* python-Levenshtein
* Imbalanced-learn
 fastText
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, Estatisticas dos conjuntos de dados

 SEFAZ_ORIGINAL: 390.341 registros (somente produtos farmacéuticos)

 SEFAZ PREPROCESSADO: 46.028 descricoes distintas com EAN

* ANVISA: 24.816 registros (um para cada EAN)

* SEFAZ_JOIN_ANVISA: 52.226
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