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Capítulos 1 e 2

Teoria e Prática – Conceitos, 
ferramentas jurimétricas, 
exemplos práticos

Capítulos 3 a 7 –

Aplicação prática das ferramentas 
jurimétricas em casos reais dos 
Tribunais



Jurimetria = 
Estatística aplicada ao Direito



Pesquisa de jurisprudência do TCU = 
425.727 acórdãos





Jurimetria

Biologia

Microscópio Eletrônico

Direito

Jurimetria



Base de dados dos capítulos 1 e 2
julgados do Tribunal de Contas da União dos anos 

de 2011 a 2020 = 52.499 acórdãos



Planilha dos Acórdãos do TCU no Excel
52.499 linhas (acórdãos) e 14 colunas (variáveis)



Planilha dos Acórdãos do TCU no programa R



Planilha com as variáveis para análise no 
programa R



CAP. 1 - DESCREVENDO OS TRIBUNAIS

1 – Quantos acórdãos tem cada 
Ministro Relator?
2 – Quantas decisões existem por 
tipo de processo?
3 – Qual é o porcentual de decisões 
que aplicam multa?
4 - Quantos acórdãos existem por 
ano de abertura do processo?
5 - Quantos processos são julgados 
a cada ano?
6 – Qual a duração média dos 
processos?



Estatística Descritiva
Análise Exploratória de Dados

• técnicas como tabelas e 
gráficos.

• objetivo = obter a maior 
quantidade possível de 
informação dos dados

• Levantar possíveis modelos 
a serem investigados numa 
etapa posterior, a Inferência 
Estatística = cap. 2



Tipos de Variáveis

variável qualitativa quantitativa tipo

Relator X

Tipo de processo X

Aplicação de Multa X binária

Ano do processo X discreta

Ano do julgado X discreta

Duração do processo X contínua



ANÁLISE UNIDIMENSIONAL
variáveis qualitativas
Relator (questão 1)

Tabela de distribuição de 
frequências

gráfico de barras



ANÁLISE UNIDIMENSIONAL
variáveis qualitativas

Tipo de processo (questão 2)
Tabela de distribuição de 

frequências gráfico de barras



ANÁLISE UNIDIMENSIONAL
variáveis qualitativas

Aplicação de multa (questão 3)

Tabela de distribuição de frequências gráfico de setores (gráfico tipo pizza)



ANÁLISE UNIDIMENSIONAL
variáveis quantitativas discretas

gráfico de barras 

Ano de abertura do processo

(questão 4)

Ano do julgado 

(questão 5)



Gráficos para variáveis quantitativas contínuas
histogramas

duração do processo (questão 6) 

duração 
média do 
processo

3,33 anos



ANÁLISE BIDIMENSIONAL
Associação entre duas variáveis

7 – Qual o porcentual de

aplicação de multas nos julgados

por relator?

8 – Como varia a aplicação de

multas entre os diferentes tipos

de processo?

9 – Como é a variação da duração

em relação ao tipo de processo?



Análise bidimensional
Variáveis qualitativas

relator x multa (questão 7)

Matriz Gráfico de barras bidimensional



Análise bidimensional
Variáveis qualitativas

tipo de processo x multa (questão 8)

Matriz Gráfico de barras bidimensional



Associação entre uma variável qualitativa e uma 
quantitativa

duração x tipo de processo (questão 9)

TIPO DE PROCESSO Média (anos)

TOMADA DE CONTAS ESPECIAL 

(TCE)
3,95

APOSENTADORIA (APOS) 2,64

REPRESENTAÇÃO (REPR) 2,42

RELATÓRIO DE AUDITORIA (RA) 2,63

PENSÃO CIVIL (PCIV) 3,00

PRESTAÇÃO DE CONTAS (PC) 6,71

TOTAL 3,33



CAP. 2 - EXPLICANDO OS TRIBUNAIS

10 -Para um dado conjunto de 
valores de variáveis, qual a 
previsão para a duração do 
processo? 

11 -Para um dado conjunto de 
valores de variáveis, qual a 
probabilidade de aplicação de 
multa? 



Regressão Linear

• Regressões: boas ferramentas 
para explicar variáveis a partir de 
outras variáveis (variáveis 
explicativas)

• As variáveis a serem explicadas, 
chamadas de variáveis resposta, 
podem ser quantitativas ou 
qualitativas.

• No caso de variáveis resposta 
quantitativas, a regressão mais 
comum é a regressão linear



Regressão linear (variável resposta quantitativa)
com variáveis explicativas quantitativas e qualitativas

duração do processo x o ano do julgado, tipo de 
processo, relator e  aplicação de multa (questão 10)

Variáveis explicativas
Duração

(Variável resposta)

1

Ano do julgado 2011

0,73 anos
Tipo de processo

Relatório de 

acompanhamento

relator A

multa não

2

Ano do julgado 2020

10,84 anos
Tipo de processo

Tomada de contas 

simplificada

relator B

multa sim



Regressão Logística

• variáveis resposta qualitativas 
binária, que só tem duas 
categorias, como a aplicação ou 
não de multa

• valores 1 ou 0

• regressão logística calcula a 
probabilidade da variável resposta 
Y pertencer a determinada 
categoria, por exemplo, a 
probabilidade de haver a aplicação 
de multa em determinado julgado 
(1)



Regressão logística
com variáveis explicativas quantitativas e qualitativas

multa x duração, tipo do processo e relator do processo 
(questão 12)

Variáveis explicativas
Probabilidade de 

aplicação de 
multa

1

duração 1 ano

0,6%Tipo do processo aposentadoria

relator C

2

duração 10 anos

83%Tipo do processo
Tomada de 

contas especial

relator D



modelo preditivo

• regressão logística:

2011 a 2018 (39.335)

• Calculo  da probabilidade de aplicação 
de multa: 

2019 e 2020 (11.846)

• Quando a probabilidade for maior que 
50% [p(X)>0,5] a previsão é que 
haverá aplicação de multa

• se for menor que 50%, que a multa 
não será aplicada

• acurácia do modelo = porcentagem de 
previsões verdadeiras em relação ao 
total de predições. 



Acurácia do modelo de regressão logística 
múltipla

DECISÕES

PREDIÇÕES Sem multa Com multa

Sem multa 6.696 489

Com multa 1.324 3.337

O modelo acertou 10.033 previsões em 11.846, e tem, 
portanto, uma acurácia de 84,7 %



CAP. 3 - LEI DE RESPONSABILIDADE FISCAL
TCMSP

ESTATÍSTICA DESCRITIVA



CAP. 4 – DENÚNCIAS
TCU

ESTATÍSTICA DESCRITIVA



CAP. 5 – DENÚNCIAS E REPRESENTAÇÕES SOBRE 
DISPENSA DE LICITAÇÃO EM SITUAÇÕES DE EMERGÊNCIA 

TCU

ESTATÍSTICA DESCRITIVA REGRESSÃO LOGÍSTICA

acurácia de 86,75%



CAP. 6 – ENTIDADES DE SAÚDE
TCU

ESTATÍSTICA DESCRITIVA REGRESSÃO LOGÍSTICA

Acurácia = 83,21%



CAP. 7 - REPRESENTAÇÕES PARA 
SUSPENSÃO DE LICITAÇÕES 

TCU

ESTATÍSTICA DESCRITIVA REGRESSÃO LOGÍSTICA



https://github.com/gilsongarcia

https://github.com/gilsongarcia
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OBRIGADO!
gilson.piqueras@gmail.com

gilson.garcia@tcm.sp.gov.br
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